Stahlguss

Herstellung - Eigenschaften - Anwendung

Definition

Stahl ist eine Eisenlegierung, dessen wich-
tigstes Legierungselement Kohlenstoff ist.
Weitere standige Begleitelemente sind
Silicium, Mangan und in geringen Gehalten
Phosphor und Schwefel. Kohlenstoff kann
bis zu 2% enthalten sein. Wird flissiger
Stahl in feuerfesten Formen vergossen,
spricht man vom Stahlguss. Je nach ver-
wendeter Stahlsorte und der gegebenfalls
anschlielend vollzogenen Warmebehand-
lung kénnen dem Werkstoff Stahl in weiten
Grenzen variable Eigenschaften verliehen
werden. Dies macht den Stahlguss fur wei-
te Abnehmerkreise zu einem interessanten
Werkstoff. Eine sehr grolie Anzahl techni-
scher Anwendungen ist darstellbar.

Vielfalt von Stahlguss

Der Gielder unterteilt die Stahlgusssorten
generell in unlegierten, niedriglegierten und
hochlegierten Stahl.

unlegierter Stahl:

Der Kohlenstoff (0,1 bis 0,7 %) ist im unle-
gierten Stahl das wichtigste Begleitelement
fur die Gefligeausbildung und damit fir die
mechanischen und physikalischen Eigen-
schaften. Der Einfluss des Kohlenstoffge-
haltes auf die mechanischen Eigenschaf-
tenistim Bild 1 dargestellt.

legierter Stahil:

Die Steigerung der Zugfestigkeit durch eine
einfache Erhdhung des Kohlenstoffgehal-
tes ist nicht zweckmaliig, da die Zahigkeits-
eigenschaften zu stark absinken. Jedoch
ist es mdglich, durch Zugabe weiterer Le-
gierungselemente hohe Festigkeiten bei
gleichzeitig hohen Dehnungswertenzu er-
zielen. Legierter Stahl wird in niedrig- und
hochlegierte Werkstoffe unterteilt.

niedriglegierter Stahl:

Diese Stahllegierungen weisen in der
Regel neben Kohlenstoff bis zu 5 % Legie-
rungselemente, wie z. B. Cr, Ni, Mo, V, W
und Nb auf.

hochlegierter Stahl:

Als hochlegierte Stahlgusssorten werden
Stédhle mit mehr als 5% Legierungs-
elementen bezeichnet. Diese Stihle zeich-
nen sich durch spezifische Eigenschaften
(z. B. hochwarmfest, zunderbestandig,
korrosionsbesténdig, sdurebestandig) aus.

Systematiken flr die Benennung von Stahl-
gusssorten nach chemischer Zusammen-
setzung bzw. Gebrauchseigenschaften
sind in der Norm DIN EN 10027 festgelegt.

Stahlguss wird nach dem Hand-, Maschi-
nen, Masken- und Keramikformverfahren
unter Verwendung von Dauermodellen und
verlorenen Sandformen hergestellt. Als
weitere interessante Verfahren sind das
Feingief3verfahren, das Schleudergielien
und das Lost-Foam- und Vollformgielver-
fahren zu erwéhnen. Bei Letzteren handelt
es sich umdie Herstellung von Gussteilen
mit Hilfe von vergasbaren Schaumstoffmo-
dellen, die unter Vakuum in binderfreien
Sandformen abgegossen werden.

Vorteile von Stahlguss

Stahlgussteile zeichnen sich im Vergleich
zu Bauteilen, die mit anderen Werkstoffen
bzw. durch andere Fertigungsverfahren
hergestellt werden, durch eine Reihe von
Vorteilen aus. Die wichtigsten sind:

¢ Die grofiie Werkstoffvielfalt gestattet die
Wahl des fir den Einsatzzweck optimal
geeigneten Werkstoffes. Dies hezieht
sich auf Festigkeitseigenschaften, Ver-
schleilfeigenschaften Korrosionsbestan-
digkeit und Einsatztemperaturen.

o Gielien erméglicht die freien Gestaltung
der Bauteilgeometrie und besitzt kon-
struktive Freiheiten zur funktional optima-
len Auslegung der Bauteilkonturen.

Die Werkstoffeigenschaften machen
Stahlguss nahezu unbegrenzt anwend-
bar hinsichtlich der Gréle und Wand-
dicke der Bauteile.

e Durch Warmebehandlungsverfahren
sind die Festigkeitseigenschaften des
Bauteils anwendungsbezogen einstell-
bar. Gleichzeitig kdnnen die Eigenschaf-
ten (ber das gesamte Bauteil weit-
gehend Geometrie unabhangig einge-
stellt werden.

¢ Durch die Flexibilitdt des Werkstoffes
in Verbindung mit der geometrischen
Gestaltungsfreiheit werden Bauteill-
sungen kostenginstig moglich, die an-
dere Verfahren bzw Werkstoffe so nicht
bieten kénnen.

¢ Durch beherrschte, moderne Fertigungs-
verfahren wird ein sehr hohes Qualitats-
niveau erreicht. Dadurch zeichnet sich
das Gielden von Stahl durch eine héhere
Wirtschaftlichkeit gegentber anderen
Fertigungsverfahren aus.

e Aufgrund seiner sehr guten Schweils-
barkeit ist Stahlguss ein idealer Kon-
struktionswerkstoff fiir eine Fille von An-
wendungen. Besonders im Fahrzeug-
bau, Anlagenbau und dem Stahlbau wer-
den viele Projekte erst durch Stahlguss-
teile realisierbar.
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Bild 1: Kerbschlagzahigkeit und Festigkeitseigenschaften von unlegiertem, gegliihtem
Stahlguss in Abhangigkeit vom Kohlenstoffgehalt
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e Weitere Informationen zum Stahlguss und Bestellung Sonderdruck “Stahlguss” mit umfassenden Infor-

mationen zu den Legierungen, ihren Eigenschaften und Anwendungen fur 12,00 € unter zgv@dgv.de



