Gusseisen mit Vermiculargraphit

Fir den Werkstoff Gusseisen mit Vermi-
culargraphit gibt es verschiedene Normen
und Vornormen. |n Deutschland erschien im
Marz 2002 das VDG-Merkblatt W 50
“Gusseisen mit Vermiculargraphit®, was
kostenpflichtig vom VDG-Infozentrum in
Disseldorf (infozentrum@vdg.de) bezogen
werden kann. Es ersetzt nicht nur die
Vorgangerversion aus dem Jahre 1985,
sondern geht inhaltlich weit darlber hinaus.
Das Merkblatt orientiert sich in seinem
Aufbau stark an den verdffentlichten Euro-
paischen Normen (EN) fir die Gusseisen-
werkstoffe, da zunachst die Verdéffent-
lichung als EN geplant war.

In den USA besteht seit 1985 eine Werk-
stoffnorm, die ASTM A 842-85 "Standard
Specification for Compacted Graphite Iron
Castings". In der neuesten Fassung sind
Sorten mit Mindestzugfestigkeiten von
250,300,350,400 und 450 Nfmm? festgelegt.
Speziell fir die Automobilindustrie wurde im
Dezember 2001 die SAE-Norm J1887 her-
ausgegeben, wo zusatzlich zur ASTM A
842-85 zwei HN-Sorten (HN = High
Nodularity) mit Kugelgraphit-Anteilen von 20
bis 50% spezifiziert sind. Der sehr aus-
fuhrliche informative Anhang enthélt eine
Beschreibung der Graphitmorphologie mit
Gefligebildern sowie Ubersichten Ober
Herstellungsverfahren und Eigenschaften
und nennt Faktoren, welche die Werkstoff-
eigenschaften beeinflussen. Ein weiterer
Anhang mit Geflgerichtreihe lasst eine
Abschatzung des Kugelgraphitanteils zu.

Nach der friheren DIN-Normenklatur wurde
Gusseisen mit Vermiculargraphit in
Deutschland als "GGV" bezeichnet. Ent-
sprechend DIN EN 1560 “Gieliereiwesen -
Bezeichnungssystem fur Gusseisen”
musste Gusseisen mit Vermiculargraphit
eigentlich als "GJV" bezeichnet werden,
was im VDG-Merkblatt auch konsequent
umgesetzt wurde. Die Bezeichnung “EN-
GJV* ist nicht zuldssig, da der Werkstoff
nicht europaisch genormt ist. Aus dem-
selben Grund ist den einzelnen Werk-
stoffsorten auch noch keine (européische)
Werkstoffnummer zugeordnet. In SO
konnte eine entsprechende Bezeichnung
(1S0-... JV ...) durchgesetzt werden, auch
wenn im US-amerikanischen Sprachge-
brauch “GJV" als "Compacted graphite cast
iron" bezeichnet und deshalb “vermicular”
hier nicht angewendet wird. Der Titel der
ISO-Norm lautet "Compacted (vermicular)-
graphite cast irons - Classification®” - ein

Kompromiss. Die Vergabe einer Werk-
stoffnummeristin ISO nicht vorgesehen.

Spezifiziert werden im VDG-Merkblatt W
50 Werkstoffsorten mit Mindest-Zug-
festigkeiten von 300, 350, 400, 450 und 500
N/mm?. Fir die Klasseneinteilung von
GJV gibt es ein besonderes Schaubild,
welches die Wanddickenabhangigkeit,
der mechanischen Eigenschaften berlick-
sichtigt. Je nach der maidgeblichen Wand-
dicke im Gussstlck ist der Typ des ge-
trennt gegossenen Probesticks zu
wahlen, dessen thermischer Modul dem-
jenigen der malgeblichen Wanddicke am
besten entspricht. Gegenlber den klas-
sischen Gusswerkstoffen Gusseisen mit
Lamellengraphit (GJL) und Gusseisen mit
Kugelgraphit (GJS) bietet Gusseisen mit
Vermiculargraphit (GJV) die in Tabelle 1
aufgefiihrten Vorteile. Insbesondere die im
Vergleich zum herkdmmlichen GJL (Grau-
guss) um 70 % gesteigerte Festigkeit und
der um 30 % hdhere Elastizitdtsmodul
bieten die Méglichkeit, Wanddicken von
Bauteilen weiter zu verringern. Aufgrund
der Charakteristiken des GJV lassen sich
bewegte Massen reduzieren und folglich
Konstruktionen leichter, Ressourcen und
Energie schonender auslegen.

Weiterentwicklungen im Bereich der Pro-
zesstechnologie haben zu reproduzier-
baren und prozesssicheren Herstellver-
fahren flr Gusseisen mit Vermiculargraphit
(GJV) gefuhrt. Wahrend die Fragestel-
lungen einer technischen Herstellung von
GJV fur die Anforderungen der Serien-

fertigung weitgehend als gelést angesehen
werden kénnen, liegen Uber die Bear-
beitungseigenschaften dieses Werkstof-
fes noch widersprichliche Aussagen vor.
Problematische Prozesse in Bezug auf den
Verschleild der Werkzeuge sind Bear-
beitungsverfahren im kontinuierlichen
Schnitt sowie die Hochgeschwindig-
keitsbearbeitung (HSC: High Speed Cut-

ting).

Der erhthte Werkzeugverschleild beim
Bearbeiten von GJV kann ausgehend von
den derzeitig vorliegenden Erkenntnissen
nicht detailliert bestimmt werden, da bisher
keine systematische Analyse der Ver-
schleifmechanismen beim Einsatz unter-
schiedlicher Schneidstoffe und Modifi-
kationen des Werkstoffs GJV durchgefihrt
wurde. Zum Bestimmen der Verschleil3-
ursachen muss das gesamte Zerspa-
nungssystem - bestehend aus Werkstoff
und Schneidstoff - detailliert und intensiv
analysiert werden. Die wahrend der Span-
bildung ablaufenden Vorgénge lassen sich
aus den Verschleil3formen der Werkzeuge
sowie aus dem Werkstlckoberflachen-
zustand und den Werkstoffreaktionen in
Span und Spanwurzel ableiten. Eine Kor-
relation der werkstiickseitigen Erkenntnisse
mit dem Verschleikzustand unter Einbe-
ziehung der gemessenen Zerspankrafte
bildet dabei die Grundlage fur Aufklarungen
der Verschleillursachen. In neuen Unter-
suchungen wurde das Verschleilver-
halten verschiedener Schneidstoffe beim
Zerspanen von GJV untersucht.

Tabelle 1: Eigenschaften und Einsatzmdéglichkeiten von Gusseisen mit Vermiculargraphit (GJV)
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Weitere Informationen zum Gusseisen mit Vermiculargraphit (GJV) und dessen Bearbeitung unter zgv@dgv.de



